                   Атом і атомне ядро

                                   Постулати Бора

1. Постулат стаціонарних станів. У стійкому атомі електрон може рухатись лише по особливим стаціонарним орбітам, не випромінюючи при цьому електромагнітної енергії.
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Правило частот. Атом може переходити з одного стаціонарного стану в інший. Під час переходу атома зі стаціонарного стану з більшою енергією до стану з меншою енергією, атом випромінює квант енергії, якому відповідає частота.

3. Правило квантових орбіт. У стаціонарному стані електрон, рухаючись по коловій орбіті, повинен мати дискретні квантові значення моменту імпульсу. 
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Резерфорд досліджував розсіювання а-частинок, для цього він у свинцевий корпус 2 з вузькою щілиною помістив джерело а-частинок 1, які мали прямолінійне поширення до золотої фольги 3, після неї кут розсіювання складав 120* і на екрані 4 фіксувалися яскраві спалахи світла.
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             Будова атома
Ядро – протони і нейтрони (нуклони)                                            А=Z+N – масове число (з табл.       Менделєєва)   
Z – кількість протонів (порядковий номер елемента в табл. Менделєєва)

р – протон            п – нейтрон         Не – а-частинка           Н – в-частинка
N=A-Z – кількість нейтронів

Ізотопи – частинки з різною кількістю нейтронів

                                   Радіоактивність

Анрі Беккерель виявив наявність х-променів (радіоактивні промені), 1 березня 1896 р. були відкриті уранові промені.

П’єр і Марія Кюрі відкрили ряд радіоактивних елементів.

Радіоактивність – це самовільне перетворення ядер одних атомів в ядра інших.
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При радіоактивному розпаді атома з нього  викидається дві матеріальних частинки (альфа і бета) і випускаються гама промені.
            В 1900 році англійський учений Ернест  Резерфорд відкрив радон – інертний газ.

           Закон радіоактивного розпаду

Т – період піврозпаду – час, на протязі якого розпадається половина наявного числа радіоактивних атомів
N0 – кількість атомів до періоду піврозпаду

N – кількість атомів після періоду піврозпаду

t = пТ – час п-періодів піврозпаду
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                                               Лазери

В 1954р. радянський вчений Басов і Прохоров використали явище індукованого випромінювання для створення мікрохвильового генератора радіохвиль.

 В 1960р. в США було створено перший лазер – квантовий генератор електромагнітних хвиль у видимому діапазоні спектра.
Властивості лазера:
1. Лазери створюють пучки світла з дуже малим кутом розходження.

2. Світло лазера винятково монохроматичне

3. Лазери – найпотужніше джерело світла

Існують три типи лазерів: рубінові, газові, рідинні.

Застосовують для: зв’язку, зварювання, випаровування металів у вакуумі, хірургічних операціях, керування термоядерними реакціями

                       Радіоактивні перетворення

а-розпад  Перетворення атомних ядер, що супроводжується випромінюванням а-частинок
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в-розпад Перетворення атомних ядер, що супроводжується випромінюванням в-частинок
Нуклони – протони і нейтрони.
Ізотопи – ядра частинок з різною кількістю нейтронів і однаковою кількістю протонів.

Енергія зв’язку – визначається величиною тієї роботи, яку потрібно виконати для розщеплення ядра на нуклони, що його складають.

Питома енергія зв’язку – енергія яка припадає на 1 нуклон.
                       Mядра< Zmp + Nmn – маса ядра
mp = 1, 00814 атомних одиниць маси (а.о.м.)
1 а.о.м. = 1,66 х 10-27 кг                     mn = 1,00899 а.о.м.
Дефект мас – різниця між сумарною масою всіх нуклонів ядра у вільному стані та масою ядра
^m = Zmp + Nmn – Mядра - дефект мас
Езвязку = ^m с2 = (Zmp + Nmn – Mядра)с2 – енергія зв’язку 
Ядерна реакція – штучне перетворення атомних ядер, викликане їхніми взаємодіями з різними частинками або одне з одним.

Енергетичний вихід ядерної реакції – різниця енергій спокою частинок до реакції і після неї.

Доза поглиненого випромінювання – відношення енергії випромінювання, поглиненої тілом, яке опромінюється, до його маси
 D[ Гр(Грей)]= Е/m
Для людини на рік 0,002Гр доза випромінювання, 

а для працюючих з випромінюванням 0,05Гр, 

3-10Гр – смертельна доза

Еквівалентна доза – добуток дози поглиненого випромінювання на коефіцієнт якості.

Н [Зв(Зіверт)] = D x K
Поділом ядра називається ядерна реакція поділу важкого, збудженого захопленням нейтрона, на дві приблизно рівні частини, які називаються осколками поділу.
           Ланцюгова ядерна реакція – реакція у якій нейтрони утворюються, як продукт цієї реакції
Коефіцієнт розмноження нейтронів – відношення кількості нейтронів на даному етапі ланцюгової реакції, до їхньої кількості на попередньому етапі.

Критична маса – найменша маса урану, за якої можливий перебіг ланцюгової реакції.

Ядерний реактор – пристрій у якому виділяється теплова енергія в результаті керованої ланцюгової реакції поділу ядер.

     Елементи реактора:

1. Ядерне пальне (уран 235,238)

2. Сповільнювач нейтронів (важка вода, графіт)

3. Теплоносії для виведення енергії, що утворюється під час роботи реактора (вода, рідкий натрій та інші)
4. Пристрій для врегулювання швидкості реакції (стрижні), що добре поглинають нейтрони. 
Термоядерні реакції – реакції синтезу легких ядер за дуже високої температури.
